Uberlagerung
von Wellen
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Treffen zwel (oder mehrere) Wellen an einem Ort aufeinander,
so Uberlagern sie sich die Schwingungszustande ungestort.

» Superpositionsprinzip

Besitzen die Wellen gleiche Frequenz und Wellenlange so spricht
man von Interferenz.

... Wellen in Phase ... Phasenverschiebung A/2

Verstarkung Abschwachung

» konstruktive Interferenz » destruktive Interferenz



Interferenz von Wasserwellen:

Interferenz nach Interferenz zweier Interferenz nach
Beugung an zwel punktformig erzeugten Beugung an zwei
Kanten eines Kreiswellen Spaltdffnungen

Hindernisses
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Bei der Interferenzen von Kreiswellen entstehen feste Bereiche
der Verstarkung und der Abschwachung (Ausloschung).



... Konstruktion der Interferenzbereiche:

_ symmetrisch wechselnde Folge konstruktive
a=3 A . :

von Minima und Maxima Interferenz
x

! ,2 :22';'
i
W ««5‘;}}%{;«
RS
RIS Rt
“ If 5T
RN
Interferenz- %g :

hyperbeln

cC SEIES £ I
=

“~4AMin
1Min

destruktive
Interferenz




Anzahl und Ort der Interferenzhyperbeln:

» Je grof3er der Abstand a der beiden Erregerzentren (A=konstant),
desto mehr Interferenzhyperbeln entstehen.

» Je kleiner die Wellenlange A (a=konstant), desto mehr
Interferenzhyperbelin.

... beide Erreger schwingen gegenphasig?

Die Interferenzhyperbeln fiir Minima und Maxima ,tauschen” sich aus.



Interferenz von Schallwellen ?

Auch Schallwellen
(Longitudinalwellen)
rufen Interferenz-
erscheinungen hervor.

Er treten Bereiche
der horbaren
Verstarkung und
Abschwachung auf.

U

akustische
,Nebenwirkungen”
in Musiksalen




Interferenz an zwei Lautsprechern:

Die Schallwellen legen verschiedene
Wege (s; und s,) vom Lautsprecher
zum Beobachter (Mikrofon) zurick.

Es tritt ein Gangunterschied
As = s, — S, auf.

(1) konstruktive Interferenz.

- beide Wellen in Phase
AS =Kk A

(2) destruktive Interferenz:
- beide Wellen gegenphasig

— _Q@k+1)

A
> 2



Anwendung von Schallinterferenzen:

— Erzeugung von Antischall
Gegenschall, dervon den
Kopfhérer-Lautsprechern Umgebungs-
produziert wird gerdusche

Darunter versteht man Hekw‘*‘ [A'L] [..A'A]
\ [

Schall, der ktnstlich erzeugt
wird, um mittels destruktiver
Interferenz Schall auszuldéschen.

— aktive Larmkompensation

——storechan >~ Summe
------ - Gegenschall beider Wellen
HEErRHon ... auch Einsetzung in Autos und

Flugzeugen ...



Interferenzgleichung:

Max;

Beobachtungslinie

a ... Abstand zwischen
Doppelspalt und
Beobachtungslinie

X
o ... Interferenzwinkel 53 tan(a) = 0
(fir Maximum)
S;=S,:  Wellen in Phase APMM;: sin(a) = X
— Maximum €
. As k-A
s,>s,;. — As (Gangunterschied) AE1QE:! sin(a) = EE, b
Maximum, wenn (Maximum)
AS=Kk- A X k . }\v
(konstruktive Interferenz) - — b







