Beispiele der Lichtbrechung:

... in einem Wasserglas

... ah einer Wasseroberflache ... an einem Prisma



Brechung an einem Prisma

gleichseitiges Prisma

Brechung
vom Lot weg

Brechung
zum Lot hin

Am Prima tritt an den
Grenzflachen eine
zweimalige Brechung auf.

rechtwinkliges Prisma

Reflexion

Keine
Brechung

N

Reflexion

Im Prima findet eine
zweimalige Reflexion statt.

Das Licht wird vollstandig reflektiert




Totalreflexion
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Glas (n,)

Beim Ubergang vom dichterem (n,)
zum dunneren Medium (n;) wird
das Licht vom Lot weg gebrochen.
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Vergrof3ert man den Einfallswinkel,
So vergrol3ert sich auch der
Brechungswinkel.

Bei einem bestimmten Einfallswinkel o betragt der Brechungswinkel

genau 90°.

Diesen Winkel a; nennt man Grenzwinkel.

Fur Einfallswinkel o > o wird das Licht vollstandig an der Grenzflache

reflektiert.

Es tritt Totalreflexion auf. Es gilt (jetzt) das Reflexionsgesetz.



Totalreflexion beschreibt eine Erscheinung des Lichtes beim
Ubergang vom optisch dichteren zu optisch diinnerem Medium,
bei dem der Einfallswinkel gré3er als der Grenzwinkel ist.
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Bei einem Einfallswinkel von a=90° B FUr einen bestimmten Einfallswinkel o
ergibt sich ein maximaler Berchungs- max betragt der Brechungswinkel f=90°.
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Beispiele der Totalreflexion:




Berechnung des Grenzwinkels:

Fur den Ubergang des Lichtes aus einem optisch dichteren Medium
zu einem optisch dinnerem Medium gilt:

Sin(“) _ Cdicht _ Ndiinn
Sin(ﬁ) Cdinn Ngicht

FUr ag gilt B=90°: Cdicnt _ Ndiinn

sin(ag) =
— sin(90°) =1 Cainn  Ndicht
Fur den Ubergang zu | 1
Vakuum (Luft) ergibt sich: sin(ag) = ﬁ

Der Grenzwinkel o eines optischen Mediums bei der Totalreflexion
Ist um so Kkleiner, je grol3er die Brechzahl n des Stoffes ist.



Anwendungen der Totalreflexion:
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Licht wird an den Glasrandern total reflektiert
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Weitere Anwendungen ...

Glasfaserleuchte

Shuttle

Touchscreen

optisches
Audiokabel

Totalreflexion
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Die Sicht eines Tauchers (Fisches)

Blick unter Wasser in Richtung Oberflache

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

In dieser Richtung nimmt
der Taucher den Baum-

wipfel wahr. \ i :
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Totalreflektierter Boden
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Fata Morgana (Luftspiegelung)

Luftspiegelung - durch Totalreflexion erzeugtes Spiegelbild

warmere, daher optisch dunnere Luftschicht
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Totalreflexion

kaltere, somit optisch dichtere Luftschicht

Wasser
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