Der Wellencharakter
von Schall

= Da es sich bei Schall um Wellen handelt,
mussten sie typische Welleneigenschaften
besitzen !




(1) Reflexion:

Treffen Schallwellen auf ein
Hindernis, so werden sie
zurickgeworfen und als
Echo wahrgenommen.

Orientierung
von Tieren
(z.B. Fledermause)

Ultraschall

aufnahmen
(Medizin)

Echolotung (Sonar)



(2) Brechung:

Schallwellen verandern bei Ubergang in andere Wellentrager
ihre Ausbreitungsgeschwindigkeit und Wellenlange.

z.B. Luftschichten unterschiedlicher Temperatur und Dichte

Erfolgt der Ubergang unter einem bestimmten Einfallswinkel,
so andert die Schallwelle auch ihre Ausbreitungsrichtung.

— Sie werden gebrochen

Beispiel: Schallwahrnehmung
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zusatzliche Reflexion am Boden

Die Brechung (Ablenkung) des Schalls erfolgt in Richtung
niedrigerer Temperatur und hoherer Dichte der Luft.

— geringere Lautstarke — hohere Lautstarke



(3) Beugunag:
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Schallwellen k6nnen
an Hindernissen
(z.B. einem Berg)
gebeugt werden

Der Ton kann auch im ,geometrischen Schattenbereich”

wahrgenommen werden.

werden.

Hinter einer Hausecke, einem
Gebaude, einem Tlrspalt oder
einer Schallschutzwand kdnnen
durch Beugung an den Kanten
Schallwellen wahrgenommen



(4) Interferenz:

Aus zwel Lautsprechern wird ein Ton der gleichen Frequenz

ausgesendet.

Interferenzen von Schall kbnnen
auch durch Reflexionen an Wanden
und Zimmerdecken hervorgerufen
werden.

Beide Lautsprecher
erzeugen kreisférmige
Schallwellen

Die Schallwellen treffen
aufeinander ...

Bewegt sich ein Beobachter
an den Lautsprechern vorbel,
nimmt er laute (Verstarkung)
und leise Bereiche
(Abschwachung) wabhr.

— Beide Schallwellen
fihren zur Interferenz




.. der Ton macht die Musik

Schallschwingungen und —wellen kénnen einen unterschiedlichen
zeitlichen Verlauf besitzen und klingen unterschiedlich.
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Schwingungen
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Klangerzeugung durch Uberlagerung:
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Spezielle Wellenformen:

Dreieck

Sdgezahn







Klangerzeugung in Blasinstrumenten:

Bei den meisten Blasinstrumenten werden durch Luftverwirbelungen
mechanische Schwingungen unterschiedlicher Frequenzen erzeugt.

Der Instrumentenkorper wirkt als Resonator.

Durch Reflexionen im Instrument kommt es zur Uberlagerung der
Schwingungen und zur Interferenz.

Es entstehen stehende Wellen.
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Es bilden sich Schwingungsknoten und Schwingungsbauche aus.

Der Abstand der Knoten betragt genau A/2.



In Abhangigkeit vom Bau (L&nge) des Instrumentes konnen sich
verschiedene Anzahlen von Bauchen und Knoten bilden.

» Resonanz

Die Uberlagerung der stehenden
Wellen ergeben den typischen Klang

Druck Frequenz

PA des Instrumentes
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— Die Lange der Orgelpfeife bestimmt deren Frequenz



